Arithmétique
I Divisibilité

définition : On dit qu'un entier a est divisible par un autre entier b si le reste
de la division Euclidienne de a par b est nul.

exemples :
21 est-il divisible par 5? Non car 21=5x 4 + 1
30 est-il divisible par 6 ? Ouicar 30=6 x5 +0

IT Critéres de divisibilité
AlPar2,5et 10

Propriété : Un nombre est divisible par :
e 2 sison chiffre des unités est O, 2, 4, 6 ou 8.
« 5 sison chiffre des unités est O ou 5.
« 10 si son chiffre des unités est O.

exemples :
13 a pour chiffre des unités 3, donc il n'est pas divisible par 2, 5 ou 10.
40 a pour chiffre des unités 0, donc il est divisible par 2, 5 et 10.

Démonstration du critere de divisibilité par 2 :

- N

Un entier dont le chiffre des unités est u et dont le nombre de dizaines est D
s'écrit

10x D +u.
Or 10 x D est divisible par 2 car il s'écrit 2 x 5 x D, donc I'entier 10 x D + u est
K divisible par 2 des lors que u est pair. /
B]Par 3 et 9

Propriété : Un nombre est divisible par :
e 3 silasomme de ses chiffres est 3,6 ou 9
9 silasomme de ses chiffres est 9

exemples : 456 est-il divisible par 3 ou 9 ? On a 4+5+6=15 et 1+5=6. Donc 456
est divisible par 3 mais pas par 9.



Démonstration du critere de divisibilité par 9 :

/ Un entier n dont les chiffres sont abcde s'écrit \

n=10000Xa+1000xXb+100Xc+10Xd+e
On utilise les égalités suivantes :
10=9+1, 100=99+1, 1000 =999+1, 10000 = 9 999+1, etc.

Par conséquent, n=(9999+1)Xa+(999+1)xb+(99+1)Xc+(9+1)xd+e
n=9999Xa+999Xb+99X c+9Xd+a+b+c+d+e
n=9x(1111X a+111Xb+11Xc+d )+a+b+c+d+e

D'oll n est divisible par 9 dés lors que la somme de ses chiffres a+b+c+d+e est
{visible par 9. /

ITT Nombres premiers

Définition : Un nombre est dit "premier" si il posséde exactement deux
diviseurs.
Remarque : les deux diviseurs d'un nombre premier sont forcément 1 et lui-méme.

exemples: 1 n'est pas premier car son unique diviseur est 1. 2 est premier car il
admet exactement deux diviseurs qui sont 1 et 2.

Comment savoir rapidement si un nombre est premier ou pas ?
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Liste des nombres premiers inférieurs a 100 : .......

IV Décomposition en produit de facteurs premiers (DFP)

Propriété : tout entier peut s'écrire comme le produit de nombres premiers.
Exemple : 14=2X7

V PGCD et PPCM

Définition :
e Le PGCD de deux entiers est leur Plus Grand Commun Diviseur
* Le PPCM de deux entiers est leur Plus Petit Commun Multiple

exemples : Le PGCD de 6 et 10 est 2. On note PGCD(6;10)=2
Le PPCM de 6 et 10 est 30. On note PPCM(6;10)=30

Détermination du PGCD et du PPCM
12=22X3et10=2X5

Pour le PGCD on prend tout ce qu'il y a en commun avec la plus petite puissance donc
2.

Pour le PPCM on prend tous les facteurs avec la plus grande puissance donc
22X3X5=60

A] Simplification de fractions

L, . . a+pgcdla;b .
Propriété : Soient a et b deux entiers, alors £=—_ pgcd| - ) et ceci est sa
b b+ pged(a;b)

forme réduite.

TP . 105
Exemples : Simplifier au maximum o .
105=3X5X7
135=3°x5 Donc PGCD(105;135)=3x5=15
Donc on peut simplifier la fraction par 15.
105 _105+15 _7

ona 1357 135-15 9



B] Lots identiques

exemple : Un fleuriste dispose de 248 roses et 186 joncquilles. Il souhaite faire
le plus possible de lots identiques comprenant les deux sortes de fleurs. Combien de
lots peut-il faire au maximum ? Quelle sera la composition de chaque lot ?
Réponse : Le nombre de lots qu'il peut faire au maximum est le PGCD de 248 et 186.
Ona: 248=2°x31 et 186=2x3X31

Donc PGCD(248;186)=2x31=62

Il pourra donc faire 62 lots au maximum.

) 248 186 . .
Dans chaque lot il y aura 6—2:4 roses et 523 joncquilles.



